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《面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备
通用技术要求》编制说明

一、项目基本情况
（一）任务来源
《面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备通用技术要求》团体标准是由广东省科学院智能制造研究所、深圳市卓茂科技有限公司、广州七喜医疗设备有限公司共同提出，经广东省机械工业质量管理协会批准立项。
（二）主要参编单位
1.牵头起草单位：深圳市卓茂科技有限公司
2.参与起草单位：广东省科学院智能制造研究所、广州七喜医疗设备有限公司
（三）立项背景和意义
我国集成电路及电子制造行业高速发展，促使焊接贴合工艺呈现微间距、高精密的发展趋势，给产品焊接工艺与检测能力带来了巨大挑战。3D图像可以还原物体内部的三维结构，可以清晰呈现出被测物体的内部缺陷，在焊接元器件DIP、SOT、SOP、PLCC、LCCC、QFP、QFN、CSP、BGA、UBGA等器件的缺陷测量中广泛应用。但是，现有的标准和规范未能及时跟上行业的需求。
据统计，我国已拥有超过3000家PCB制造企业、超过10000家消费类电子制造企业，3C制造工业的检测需求巨大，预计市场规模将超过200亿元。但未见有对面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备产品技术提供指南的标准。
因此，现阶段及时制定《面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备通用技术要求》，通过X射线源运动机构、平板运动机构、运动控制系统等指标要求，可以更好地为面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备制造厂商和使用企业提供规范的技术指导,有助于激光曝光机的行业拓展和市场推广，具备良好的经济效益和社会效益。
（四）主要编制过程
1、2024年3月-4月，编制组对面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备的实际情况进行了考察，对相关技术规范进行了统计和分析。收集汇总所涉及的相关标准，共涉及标准8份，分别为：GB/T 26835-2011 无损检测仪器 工业用X射线CT装置通用技术条件、GB/Z 41399-2022 无损检测仪器 工业X射线数字成像系统、GB/T 26593-2011  无损检测仪器 工业用X射线CT装置性能测试方法、GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件、GB/T 5226.1-2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1 部分：通用技术条件、GB/T 29070-2012 无损检测 工业计算机层析成像(CT)检测 通用要求、GBZ 117-2022 工业探伤放射防护标准、GBZ 98-2020 放射工作人员健康要求及监护规范。；
2、2024年3月，标准编制组再次对标准涉及的内容和指标进行了沟通和确认；
3、2024年4月，正式启动标准的编制工作，成立标准起草工作组并分配任务，由徐智浩牵头起草，在前期的基础上，对标准的内容和核心技术指标进行深入讨论，向广东省机械工业质量管理协会提出立项申请，并提交标准草案；
2024年7月，广东省机械工业质量管理协会组织召开标准立项评审会，评审会专家对标准草案和立项申请书进行了认真的研讨，会后标准起草工作组根据立项评审会上专家的意见建议，对标准草案修改完善，将《面向3C制造工业的智能化数字X射线3D在线检测设备通用技术要求》团体标准名称更改为《面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备通用技术要求》，形成征求意见稿。
二、主要技术指标确定依据
（一）范围
本文件规定了面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备的术语和定义、系统架构、功能要求、性能要求、环境适应性要求、验收和测试方法、标志包装运输和贮存。
本文件适用于设计和生产面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备的设计、生产、使用和测试。
（二）术语和定义
本部分规定了3C制造工业、X射线3D在线检测设备、探测器、X方向自由度、Z方向自由度、Y方向自由度、3D体分辨率、管电压、管电流、成像帧率、3D数据重建速率、探测面积、动态响应范围的定义，对本文件的解读提供指引。
（三）设计原则
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本标准最后对测试方法及标志、包装、运输、验收和贮存进行了说明。
（四）性能和技术指标
本部分对面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备的3D重建速度、检测速率、协同运动轴数、定位精度、输送线负载能力等性能与技术指标进行了说明。
三、预期的社会、经济效益
本标准一旦颁布实施，将为规范面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备的性能检测、促进我国3C制造工业的3D无损检测可持续健康发展、提升我国3C制造工业质量及生产效率提供有效保障。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明
本标准技术参考了目前国内市场上认可度较高的GB/T 26835-2011 无损检测仪器工业用X射线CT装置通用技术条件、GB/Z 41399-2022 无损检测仪器工业X射线数字成像系统通用技术要求、GB/T 26593-2011  无损检测仪器 工业用X射线CT装置性能测试方法等文件。
五、团体标准的先进性说明
目前，但未见有对面向3C制造工业的X射线3D在线检测设备产品技术提供指南的标准。本标准有效填补了该方面的空白，具有较强的先进性与指导意义。
六、标准中涉及到专利和知识产权的说明
本文件不涉及专利和知识产权问题存在。
七、征求意见过程中主要分歧条款的处理情况
本文件遵循了各方参与原则，制订过程中充分吸收了相关领域专家的意见，对有争议或者不同的意见，本着实事求是，尊重科学的态度，进行调研、讨论、沟通和协调，在制订过程中无重大分歧意见。
八、其它应予说明的事项
无。
标准起草工作组
2025年6月

